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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung zur Analyse von W-CDMA und Verfahren zur Anzeige der Ergebnisse der Analyse der W-CDMA und 
Speichermedium mit einem Progrannm der Ergebnisse der W-C DMA-Analyse 

Die vorliegende Erfindung betrifft efne W-CDMA-Ana- 
lyseeinrichtung und ein Verfahren zum Anzeigen von Er- 
gebnissen der W-CDMA-Analyse, das den Anwender in 
die Lage versetzt, beim Messen von Leistungen die Code- 
nummer und die darauf bezogene Symbolrate zu erken- 
nen. 

Die W-CDMA-Analyseeinrichtung umfafSt eine Signalana- 
tyseeinheit zum Messen der empfangenen SIgnalleistung 
in jedem Kommunikationssignal des empfangenen Si- 
gnals und eine Anzeigeeinheit zum Anzeigen der gemes- 
senen Leistungswerte in jedem Kommunikationskanal im 
Zusammenhang mit der Nummer des kurzen Codes von 
jedem Kommunikationskanal. Die Anzeigeeinheit hat 
beim Zeichnen und Anzeigen eines Saulendtagramms 
eine Vielzahl von Skalen, wobei die Nummern der kurzen 
Codes auf der Abszisse aufgetragen sind und die gemes- 
senen Leistungswerte auf der Ordinate, und wobei die 
Unterteilung von jeder dieser Skalen jeder Symbolrate 
entspricht, die auf der Abszisse angeordnet sind. Die An- 
zeigeeinheit erzeugt ein Saulendiagramm, das die Lei- 
stungswerte so anzeigt, dafl jede Saulenbreite dieselbe 
GrofSe hat wie die Aufteilung der Skala, die der Symbol- 
rate entspricht. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

1 . Technischer Bereich der Erfindung 5 

Die vorliegende Erfindung betrifft die W- CDMA- Ana- 
lyse zum Messen und Analysieren der Leistungswerte, die 
in einem iibertragenen und empfangenen Signal in jedeni 
Konununikationskanal in einem mobilen Kommunikations- lo 
system oder ahnlichem auf dem W-CDMA-Systein enthal- 
ten sind und betrifft femer die Anzeige der Ergebnisse der 
Analyse. 

2. Stand der Technik 15 

CDMA (Code Division Multiple Access) ist ein System, 
um einen Kommunikationspfad in eine Vielzahl von Kom- 
munikationskanalen, durch die Zuweisung eines spezifi- 
schen Codes an jeden individuellen Kommunikationspfad 20 
aufzuteilen, wodurch die Trageru'elle mit dem Code modu- 
liert wird. Das mobile Konrmiunikationssystem auf dem 
CDMA-System ist her/orragend in bezug auf die Kommu- 
nikauonsqualitat und wird auch in Japan praktisch verwen- 
det, Seit kurzem wird ein Kommunikationssystem entwik- 25 
kelt, das ein W (Breitbahd bzv^. Wideband)-CDMA-System 
verwendet, das in der Lage ist, eine Mischung von Sprache, 
Bildem und verschiedenen anderen Signalen zu libertragen, 
um die Anforderungen von Multimedia-Anwendungen und 
anderen Anwendungen zu erfiillen. 30 

Eine der charakteristischen Eigenschaften von W-CDMA 
ist seine Fahigkeit zur Ubertragung mit verschiedenen Uber- 
tragungsraten. Beispielsweise kann es einen Dienst mit ei- 
ner niedrigen Ubertragungsrate flir Anwender zur Verfu- 
gung stellen, die lediglich ein Sprachsignal iibertragen und 35 
empf angen mochten u nd einen Dienst mit einer hohen Uber- 
tragungsrate fiir Anv/ender, die Bilddaten o. a. mit hohen 
Geschwindigkeiten iibertragen und empfangen mochten. 

In dem W-CDMA-System wird im allgemeinen ein 
Pseudo-Zufalls-Code (bzw. pseudo random code, PN-Code) 40 
dazu verwendet, um ein aufgespanntes Spektrum zu realisie- 
ren und das PN-Signal wird auf der Empfangerseite erzeugt, 
um die auf der Senderseite aufgespannten Daten zusammen- 
zufuhren. Es gibt kurze Codes mit kleinen Zyklen und lange 
Codes mit hohen Zyklen in den PN-Codes und verschiedene 45 
kurze Codes werden entsprechend den individuellen Kom- 
munikationskanalen verwendet. 

Der Pegel des aufgeweiteten Signals, das unter der Ver- 
wendung solcher Codes aufgeweitet wird, ist auf 1/100 des 
Pegels des Ursprungssignals abgesenkt. Bei der Analyse der 50 
Leisiung eines empfangenen Signals wird daher im allge- 
meinen eine Code-Domain-Leistungsanalyse verwendet, 
wobei flir jeden Kommunikationskanal eine Messung 
durchgefuhrt wird. 

Fig. 5 ist eine Darstellung, die ein Anzeigebeispiel von 55 
Ergebnissen einer Code-Domain-Leistungsanalyse in einem 
konventionellen Verfahren zeigt, wobei die Ergebnisse der 
Messungen der Leistungswerte flir jeden kurzen Code ger 
zeigt sind, der in dem empfangenen Signal enthalten ist, das 
durch das Empfangen einer Radiov/elle, die von einer Basis- 60 
station oder einer mobilen Station gesendet worden ist, er- 
halten worden ist. Unter. Bezugnahme auf !Fig. 5 stellt die 
Abszisse die Nummer des kurzen Codes dai; die jedem ein- 
zelnen kurzen Code zugewiesen worden ist und die Ordinate 
stelll die Leistungswerte in den Kommunikationskanalen 65 
dar, die den kurzen Codes entsprechen. Beispielsweise ist 
aus der Zeichnung zu erkennen, dafi vier Kommunikations- 
kanale verwendet werden, die vier kuizen Codes entspre- 



chen, die imi den Nummern fur die kurzen Codes "0", "5", 
"10" und "15" spezifiziert sind, und welche Leistungswerte 
in jedem der Kommunikations kanale vorhanden sind. 

Obwohl jedoch in dem. obigen Anzeigebeispiel, das die 
Ergebnisse der konventionellen Code-Domain-Leistungs- 
analyse zeigt, die Nummer des kurzen Codes fiir jeden Ka- 
nal, der fiir die Signaliibertragung verwendet wird, erkannt 
werden kann, kann die Symbolrate (die Ubertragungsrate) 
flir jeden Kanal nicht erkannt werden. Das Kennen der Sym- 
bohrate ist insbesondere bei der Analyse der gemessenen 
Leistungswerte notwendig, wenn bei der Kommunikation 
auf dem W-CDMA- System eine Ubertragung mit verschie- 
denen Raten moglich ist, wie oben beschrieben. Es ist daher 
for den Anwender angenehm, wenn die Symbolrate erkannt 
werden kann mit Bezug auf die Nununer des kurzen Codes, 
der dem gemessenen Leistungswert entsprichL 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung wurde in bezug auf das oben 
beschriebene Problem gemacht und es ist ein Ziel der Erfin- 
dung, eine Vorrichtung zur W-CDMA-Analyse ebenso wie 
ein Verfahren zur Anzeige der Ergebnisse der W-CDMA- 
j\nalyse zu schaffen, die es ermoglicht, zum Zeitpunkt der 
Leistungsmessung die Symbolrate in Verbindung mit der 
Codenummer zu erkennen. Femer ist ein Ziel der Erfindung 
ein Speichermedium, das ein Programm enthalt zur Anzeige 
der Ergebnisse der W-CDMA-Analyse. 

Die in Anspruch 1 dargelegte Erfindung umfaBt: eine Fre- 
quenzkonversionseinheit, die ein Signal, das bei einer Kom- 
munikation, die das W-CDMA-System verwendet, gesendet 
und empfangen worden ist, empfangt, zum Konverderen des 
empfangenen Signals in ein Zwischen-Frequenzsignal; eine 
Signalanalyseeinheit, die einen vorbestimmten Aufweit-De- 
moduiationsprozeB auf das Zwischenfrequenzsignal anwen- 
det, das von der Frequenzkonversicnseinheit ausgegeben 
wird, zum Berechnen der Leistungswerte Tiir jeden Pseudo- 
Zufallscode; und eine Anzeigeeinheit. zum Arizeigen der 
Leistungswerte des Signals fiir jeden Pseudo-Zufallscode, 
der durch die Signalanalyseeinheit berechnet worden ist, auf 
eine Weise, daB der Leistungswert in Beziehung gesetzt 
wird zu der Codenummer, die dem Pseudo-Zufallscode zu- 
gewiesen worden ist und daB der Wert der Symbolrate, die 
dem Pseudo-Zufallscode entspricht, erkennbar ist. 

Wenn ein Frequenzkonversionsvorgang auf ein Signal an- 
gewendet wird, das in einer Kommunikation, die das W- 
CDMA-System verwendet, gesendet und empfangen wor- 
den ist, und daraufhin die Leistungswerte fiir jeden der 
Pseudo- Zufallscodes berechnet werden und die Ergebnisse 
der Berechnung angezeigt werden, wird gemaB der oben be- 
schriebenen W-CDMA- Analyse vorrichtung die Anzeige so 
gestaltet, daB der Leistungswert mit der Codenummer des 
Pseudo- Zufallscodes in Beziehung gesetzt wird und daB der 
Wert der Symbolrate, die dem Pseudo-Zufallscode ent- 
spricht, erkennbar ist. Daher wird es fiir jeden Pseudo-Zu- 
fallscode moglich, den entsprechenden Leistungswert und 
die entsprechende Symbolrate, gleichzeitig zu erkennen. 

Die in Anspruch 2 dargelegte Erfindung besteht innerhalb 
der Erfindung, die in Anspruch 1 dargelegt ist, darin, daB die 
Anzeigeeinheit die Saulenbreite eines Saulendiagramms 
proportional zum Wert der Symbolrate setzt, wobei fiir jede 
Codenummer der entsprechende Leistungswert, in der Form 
eines Saulendiagramms angezeigt wird, wobei die Code- 
nummer auf eine von zwei senkrecht zueinander angeordne- 
ten Achsen bezogen ist und die Leistungswerte auf die ande- 
ren Achse. Indem die Saulenbreite des Saulendiagramms, 
das die Leistungswerte an zeigt, proportional zum Wert der 
Symbolrate gesetzt wird^ wenn als Anzeige ein Saulendia- 
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gramm verwendet wird, bei dem die Codenummer sich auf 
eine von zvvei orthogonal zueinander angeordneten Achsen 
bezieht und die Leistungswene auf die andere Achse, wird 
es fiir den Anwender beim Messen des Leistungswertes ein- 
fach, die Codenuinmer des- Pseudo-Zufallscodes mit der 
Symbolrate des entsprechenden Kommunikationskanals in 
Beziehung zu setzen. 

Die in Anspruch 3 dargelegte Erfindung besteht innerhalb 
der Erfindung von Anspruch 2 darin, daB eine Symbolrate, 
die einer Skala entspricht, die eine Unterteilung aufweist in 
Ubereinstimmung mit der Saulenbreite des Saulendia- 
gramms, als die Symbolrate des Kommumkaiionskanals ge- 
setzt wird, dessen Leistungswert gemessen worden ist, wah- 
rend eine der Achsen, die sich auf die Codenummer bezieht, 
niit einer Vielzahl von Skalen versehen ist, die jeweils eine 
Unterteilung haben, die der Symbobrate entspricht. 

Wenn eine Anzeige mit einer Saulenbreite des Saulendia- 
gramms geschaffen wird, die wie oben beschrieben variiert, 
ist es vorteilhaft, dai3 entlang der Achse, die der Codenum- 
mer entspricht, eine Vielzahl von Skalen geschaffen werden, 
die Unterteilungen haben in Abhangigkeit von ihren ent- 
sprechenden Symbolraten. Durch das Spezifizieren der Un- 
terteilung der Skala mit derselben GroBe wie die Saulen- 
breite des Saulendiagramms kann eine genaue Identifizie- 
rung der entsprechenden Symbolrate durchgefuhrt werden. 

Die in Anspruch 4 dargelegte Erfindung, innerhalb der 
Erfindung in einem der Anspriiche 1-3, besteht darin, daB 
die Anzeigeeinheit gemaB dem Wert der Symbolrate, die 
dem Konununikationskanal entspricht, unterschiedliche 
Fafben verwendet, wahrend sie eine vorbestimmte Grafi- 30 
kanzeige schafft, wobei die Codenummer auf eine von zwei 
orthogonal zueinander angeordneten Achsen bezogen ist 
und der Leistungswert auf die andere Achse bezogen ist. 
Wie oben beschrieben, kann abgesehen vom Erzeugen einer 
Anzeige, bei der die Symbolrate mit der Saulenbreite des 35 
Saulendiagramms in Beziehung steht, eine unterschiedliche 
Farbgebung gemaB dem Wert der Symbolrate beim Erzeu- 
gen eines Saulendiagramms oder einer anderen Grafikan- 
zeige, die Codenummer des Pseudo-Zufallscodes mit der 
Symbolrate des entsprechenden Kommunikationskanals in 40 
Beziehung setzen. 

Die Erfindung nach Anspruch 5 ist ein Verfahren zur An- 
zeige von Ergebnissen der W- CDMA-Analyse zum Anzei- 
gen von Ergebnissen von Messungen des Leistungs\yertes 
eines Signals fiir jeden Kommunikationskanal, der in einem 45 
empfangenen Signal enthalten ist und das Verfahren umfaBt 
den folgenden Schritt: Anzeigen des Leistungswertes fur je- 
den Pseudo-Zufallscode, der jedem Kommunikationskanal 
entspricht, mit Bezug auf die Codenummer, die dem 
Pseudo-Zufallscode zugewiesen worden ist, so daB der Wert 50 
der Symbolrate des Kommunikationskanals erkannt werden 
kann. , 

Die in Anspruch 6 dargelegte Erfindung enthall innerhalb 
der Erfindung, die in Anspruch 5 dargelegt worden ist, den 
Schritt des Setzens der Saulenbreite des Saulendiagramms 55 
in Abhangigkeit vom Wert der Symbolrate, wenn die GroBe 
des Leistungswertes, die der Codenummer entspricht, in der 
Form eines Saulendiagramms angezeigt wird, wobei die Co- 
denummer auf eine von zwei orthogonal zueinander ange- 
ordneten Achsen bezogen ist und der Leistungswert auf die 60 
andere Achse. 

Die in Anspruch 7 dargelegte Erfindung enthalt innerhalb 
der in Anspruch 6 dargelegten Erfindung folgenden Schritt: 
Setzen einer Symbolrate, die einer Skala mit einer Untertei- 
lung in Ubereinstimmung mit der Saulenbreite des Saulen- 
diagramms entspricht, als die Symbolrate des Kommunika- 
tionskanals, fiir den der Leistungswert gemessen worden ist, 
wahrend eine der Achsen, auf die sich die Codenummer be- 



zieht, mit einer Vielzahl von Skalen versehen ist, die jeweils 
eine Unterteilung haben, entsprechend jeder Symbolrate. 

Die in Anspruch 8 dargelegte Erfindung enthalt innerhalb 
einer der Erfindungen der Anspriiche 5 bis 7 den Schritt des 
5 Erzeugens einer vorbestimmten Grafikanzeige, wobei die 
Codenummer auf eine von zwei orthogonal zueinander ste- 
henden Achsen bezogen ist und der Leistungswert auf die 
andere Achse, und gleichzeitig Erzeugen einer unterschied- 
lichen Farbgebung gemaB dem Wert der Symbolrate, die 
10 dem Kommunikationskanal entspricht, wenn fur jeden 
Pseudo-Zufallscode der entsprechende Leistungswert ange- 
. zeigt wird. 

Die in Anspruch 9 dargelegte Erfindung ist ein computer- 
lesbares Medium mit Programmanweisungen, die, um MeB- 
ergebnisse des Leistungswertes fiir jeden Kommunikations- 
kanal anzuzeigen, der in einem empfangenen Signal enthal- 
ten ist, den Computer eine Anzeige von Ergebnissen einer 
Analyse ausfiihren lassen durch das Durchfiihren des fol- 
genden Schritts: Anzeigen des Leistungswertes fiir jeden 
Pseudo-Zufallscode, entsprcchen jedem der Kommunikati- 
onskanale, bezogen auf die Codenummer, die dem Pseudo- 
Zufallscode zugewiesen worden ist, so daB der Wert der 
SymboLrate des Kommunikationskanals erkennbar ist. 

Die in Anspruch 10 dargelegte Erfindung umfaBt in einem 
computerlesbaren Medium nach Anspruch 9 Programman- 
weisungen zum Durchfiihren des folgenden Schritts: Setzen 
der Saulenbreite des Saulendiagranuns im Verbal tn is zum 
Wert der Symbolrate, wenn der Leistungswert, der der Co- 
denummer entspricht in der Form eines Saulendiagramms 
ausgedriickt wird, wobei die Codenummer auf eine von 
zwei orthogonal zueinander angeordneten Achsen bezogen 
wird und der Leistungswert auf die andere. 

Die in Anspruch 11 dargelegte Erfindung innerhalb eines 
computerlesbaren Mediums nach Anspruch 10 umfaBt Pro- 
grammanweisungen zum Durchfiihren des folgenden 
Schrittes: Setzen der Symbolrate gemaB der Skala mit einer 
Unterteilung in Ubereinstimmung mit der Saulenbreite des 
Saulendiagramms als der Symbolrate des Kommunikations- 
kanals, fiir den der Leistungswert gemessen worden ist, 
wahrend eine der Achsen, auf die die Codenummer bezogen 
ist, mit einer Vielzahl von Skalen versehen ist, mit einer Un- 
terteilung der Skala entsprechend jeder Symbolrate. 

Die in Anspruch 12 dargelegte Erfindung umfaBt in einem 
computerlesbaren Medium nach einem der Anspriiche 9-11 
Programmanweisungen zum Durchfiihren des folgenden 
Schrittes: Erzeugen einer vorbestimmten Grafikanzeige, 
wobei die Codenummer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander ausgerichteten Achsen bezogen wird und der Lei- 
stungswert auf die andere Achse und gleichzeitig Erzeugen 
einer unterschiedlichen Farbgebung, entsprechend dem 
Wert der Symbolrate, die dem Kommunikationskanal ent- 
spricht, wenn fiir jeden Pseudo-Zufallscode der entspre- 
chende Leistungswert angezeigt wird. 

Die in Anspruch 13 dargelegte Erfindung ist ein Compu- 
terprogramm mit: Anweisungen, die den Computer die An- 
zeige von Ergebnissen einer Analyse ausfiihren lassen, um 
Ergebnisse einer Messung des Leistungswertes fiir jeden 
Kommunikationskanal anzuzeigen, der in einem empfange- 
nen Signal enthalten ist, durch das DUrchfuhren des folgen- 
den Schritts: Anzeigen des Leistungswertes fiir jeden 
Pseudo-Zufallscode, entsprechend jedem Kommunikations- 
kanal mit Bezug auf die Codenummer, die dem Pseudo-Zu- 
fallscode zugewiesen worden ist, so daB der Wert der Sym- 
bolrate des Kommunikationskanals erkannt werden kann. 
65 Die in Anspruch 14 dargelegte Erfindung in einem Com- 
puterprogramm nach Anspruch 13 ist so gestaltet, daB das 
Coniputerprogramm Anweisungen umfaBt zur Durchfuh- 
rung des folgenden Schritts: Setzen der Saulenbreite eines 



DE 199 55 

5 

Saulendiagramms im Verhaltnis zum Wert der Symbolrate, 
wenn fiir jede Codenummer der Leistungswert, in der Form 
eines Saulendiagramms ausgedruckt wird, wobei die Code- 
nummer auf eine von zwei orthogonal zueinander angeord- 
neten Achsen bezogen wird und der Leistungswert auf die 5 
andere Achse. 

Die in Anspruch 15 dargelegte Erfindung in einem Com- 
puterprogramm nach Anspruch 14 ist so gestaltet, daB das 
Computerprogramm Anweisungen umfaSt zur Durchfiih- 
rung des folgenden Schritts: Setzen einer Symbolrate ent- lO 
sprechend einer Skala mit einer Unterteilung in Uberein- 
stimmung mit derSaulenbreite des Saulendiagramms als die 
Symbolrate des Komihunikationskanals, dessen Leistungs- 
wert gemessen worden ist, wahrend eine der Achsen, auf die 
die Codenummer bezogen ist, mit einer Vielzahl von Skalen 15 
versehen ist mit einer Unterteilung entsprechendjeder Sym- 
bolrate. 

Die in Anspruch 16 dargelegte Erfindung in einem Com- 
puterprogranmi nach einem der Anspruche 13-15 ist so ge- 
staltet, daB das Computerprogramm Anweisungen zur 20 
Durchfiihrung des folgenden Schrittes umfaBt: Erzeugen ei- 
ner vorbestimmten Grafikanzeige, wobei die Codenummer 
auf eine von zwei senkrecht zueinander angeordneten Ach- 
sen bezogen wird und der Leistungswert auf die andere 
Achse und gleichzeitig Erzeugen einer unterschiedlichen 25 
Farbgebung entsprechend dem Wert der Symbolrate, die 
dem Kommunikationskanal entspricht, wenn fiir jeden 
Pseudo-Zufallscode der entsprechende Leistungswert ange- 
zeigt wird, 

30 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

In den begleitenden Zeichnungen sind: 

Fig, 1 eine Zeichnung, die eine Konfiguration einer W- 
CDMA-Analysevorrichtung gemaB einem Ausfiihrungsbei- 35 
spiel zeigt; 

Fig, 2 eine Zeichnung, die eine detailliene Konfiguration 
der Anzeigeinheit, die in Fig. 1 dargestellt ist, zeigt; 

Fig, 3 eine Zeichnung, die die Beziehung zwischen den 
Symbolraten und der Anzahl von Unterteilungen zeigt; 40 

Fig. 4 eine Zeichnung, die eine beispielhafte Anzeige von 
Ergebnissen einer Code-Domain-Leistungsanalyse gemaB 
dem Ausfiihrungsbeispiel zeigt; 

Fig. 5 eine Zeichnung, die eine beispielhafte Anzeige von 
Ergebnissen einer Code-Domain-Leistungsanalyse in einem 45 
Beispiel gemaB dem Stand der Technik zeigt; und 

Fig. 6 ein RuBdiagranmi, das ein Beispiel eines Betriebs 
gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel zeigt. 

Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen 50 

Ein Ausfiihrungsbeispiel zur Anwendung der vorliegen- 
den Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die beglei- 
tenden Zeichnungen beschrieben. Fig. 1 ist eine Zeichnung, 
die die Struktur einer W-CDMA-Analysevorrichtung eines 55 
Ausfiihrungsbeispiels zeigt, in der eine Konfiguration zur 
Durchfiihrung einer Leistungsmessung an einem iiber ein 
W-CDMA-System empfangenen Signal fiir jeden Kommu- 
nikationskanal gezeigt ist. 

Die in Fig. 1 gezeigte W-CDMA-Analysevorrichtung 60 
umfaBt einen lokalen Oszillator 10, einen Frequenzkonver- 
ter 12, einen BandpaBfilter (BPF) 14, einen Analog- zu-Digi- 
tal (A/D)-Konverter 16, eine Signalanalyseeinheit 20 und 
eine Anzeigeeinheit 30. 

Der lokale Oszillator 10 erzeugt ein vorbestimmtes loka- 65 
les Signal zur Verwendung bei einer Frequenzkon vers ion. 
Der Frequenzkonverter 12 mischt den Ausgang des lokalen 
Signals vom lokalen Oszillator 10 und ein auf dem W- 
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CDMA-System empfangenes Eingangssignal und gibt da- 
durch ein analoges Zwischenfrequenzsignal (IF) als dieDif- 
ferenz zwischen diesen beiden Signalen aus. Die Frequenz 
des IF-Signals ist eine Frequenz, die in der folgenden Stufe 
in digitale Daten durch den A/D-Konverter 16 konvertiert 
werden kann und die Frequenz muB ein Band des gesende- 
ten und durch das W-CDMA..-System empfangenen Signals 
(beispielsweise 20 MHz fur den Fall, dafi die Symbobrate 2 
Mbps betragi) enthalten. Der BandpaBfilter 14 fiilirt einen 
BandbegrenzungsprozeB mit dem IF-Signalausgang vom 
Frequenzkonverter 12 durch, um Verzerrungs- bzw. Alias- 
Komponenten, die in dem IF-Signal enthalten sind, zu ent- 
femen. 

Der A/D-Konverter 16 konvertiert das eingegebene IF-Si- 
gnal in digitale Daten, so daB verschiedene Prozesse im 
nachstenSchrittin der Signalanalyseeinheit 20 durchgefuhrt 
werden konnen. 

Die Signalanalyseeinheit berechnet die Leistung des emp- 
fangenen Signals unter der Verwendung des W-CDMA-Sy- 
stems fiir jeden Konmiunikationskanal auf der Basis des 
durch den A/D-Konverter 16 in digitale Daten konvertierten 
IF-Signals. Wahrend ein Konununikationskanal entspre- 
chend jedem kurzen Code in der Kommunikation erzeugt 
wird, die das W-CDMA-System verwendet, berechnet die 
Analyseeinheit 20 den Leistungswert fiir jeden kurzen 
Code. Die Signalanalyseeinheit 20 umfaBt einen Aufwei- 
tungsdemodulator 21, einen Aufweitungscode-Generator 
22, einen Leistungsberechner 23 und einen Analysecontrol- 
ler24. 

Der Aufweitungsdemodulator 21 wendet auf ein empfan- 
genes Signal einen umgekehrten AufweitungsprozeB an 
(eine Aufweitungsdemodulation), wobei das Signal aufwei- 
tungs-demoduliert wird durch die Verwendung von jedem 
kurzen und langen Code und erhalt damit das Signal vor sei- 
ner Modulation auf der Senderseite zuriick. 

Der Aufweitungscode-Generator 22 erzeugt den langen 
Code und den kurzen Code, der beim umgekehrten Aufwei- 
tungsprozeB durch den Aufweitungsdemodulator 21 ver- 
wendet wird. 

Der Leistungsberechner 23 berechnet fiir jeden Kommu- 
nikationskanal fiir jeden kurzen Code den entsprechenden 
Leistungswert durch die Verwendung der durch den umge- 
kehrten ProzeB zum Auf\\'eiten im Aufweitungsdemodula- 
tor 21 erhaltenen Daten. Beispielsweise trennt der Lei- 
stungsberechner 23 fiir den Fall, daB eine QPSK-Modula- 
tion fiir eine Abwartsstrecke eines mobilen (Radio)-Kom- 
munikationsdienstes verwendet wird, der das. W-CDMA- 
System verwendet, die gleichphasige Komponente I und die 
orthogonale Komponente Q des aufweitungs-demodulierten 
Signals und erhalt daraufhin die Summe der Quadrate von 
alien Daten, I^ + Q^, um dadurch fur jeden kurzen Code den 
entsprechenden Leistungswert fiir jeden Kommunikations- 
kanal zu berechnen. 

Der Analysecontroller 24 sendet durch das KontroUieren 
einer Betriebseinheit 18 eine Anweisung an den Aufwei- 
tungscode-Generator 22, um nacheinander kurze Codes ent- 
sprechend bezeichneter Nummem von kurzen Codes zu er- 
zeugen und sendet femer eine Anweisung an den Leistungs- 
berechner 23, um den LeistungsberechnungsprozeB unter 
der Verwendung der durch die Aufweitungs-Demodulati- 
onsverarbeitung erhaltenen Daten, entsprechend zu jedem 
kurzen Code, durchzufuhren. Somit wird die Berechnung 
des Leistung swertes fur den Kommunikationskanal entspre- 
chend jedem der Vielzahl von kurzen Codes in dem Lei- 
stungsberechner 23 durchgefijhrt und der erhaltene Lei- 
stungswert wird zusammen mit der Nummer des kurzen 
Codes von der Signalanalyseeinheit 20 ausgegeben. 

Die Anzeigeeinheit 30 zeigt auf ihrem Schirm die Lei- 
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stungswerte, die von der Signalanalyseeinheit 20 berechnet 
worden sind, in einem vorbestimmten Fornnat an. Beispiels- 
weise wird ein Saulendiagramm geschaffen, wobei die be- 
rechneten Leistungswerte entlang der Ordinate aufgetragen 
werden und die Nummem des kurzen Codes entlang der Ab- 5 
szisse. 

Fig. 2 ist eine Zeichnung, die eine detaillierte Struktur der 
Anzeigeeinheit 30, die in Fig. 1 dargestellt ist, zeigt. Wie 
darin gezeigt, umfaBt die Anzeigeeinheit 30 eine Datenspei- 
chereinheit 31, eine Einstellungseinheit 32 fiir die Anzeige- lo 
breite, eine Zeicheneinheit 33, einen VRAM (Video-RAM) 
34, einen Anzeigetreiber 35 und eine Kathodenstrahbrohre 
(cathode ray tube, CRT) 36. 

Die Datenspeichereinheit 31 empfangt die Daten der Lei- 
stungswerte, die von dem Leistungsberechner 23 innerhalb 15 
der Signalanalyseeinheit 20 berechnet worden sind in der 
Reihenfolge der Nummem der kurzen Codes und speichert 
die Daten in der Reihenfolge, in der sie eingegeben worden 
sind. Die Einstelleinheit 32 zur Anzeigebreite stellt zum Ab- 
grenzen der Leistungswerte fur jeden Kommunikationska- 20 
naU der jedem kurzen Code in der Form des Saulendia- 
gramms entspricht^ jede angezeigte Saulenbreite des Sau- 
lendiagramms in bezug auf die Symbolrate in jedem Kom- 
munikationskanal dar. Beispielsweise wird die angezeigte 
Saulenbreite so eingestellt, daB sie klein ist, wenn die Sym- 25 
bolrate niedrig ist und groB wird, wenn umgekehrt die Sym- 
bolrate hoch ist. 

Fig. 3 ist eine Zeichnung, die die Beziehung zwischen der 
Symbolrate und der Anzahl von Unterteilungen entlang der 
Abszisse zeigt, wobei ein Unterteilungsbereich einer Siiu- 30 
lenbreite des Saulendiagramms entspricht. Beispielsweise 
ist, wenn die Symbolrate 1024 ksps betragt, durch das Auf- 
teilen der gesamten Abszisse in vier Bereiche, einer Saule, 
die die Leistungswerte fiir einen kurzen Code darstellt, ein 
Unterteilungsbereich zugeordnet, und die gesamte Abszisse 35 
ermdglicht, daB die Leistungswerte fiir Kommunikationska- 
nale fiir vier kurze Codes entsprechend den Nummem der 
kurzen Codes "0"-"3" dort angezeigt werden. Femer wird 
fiir den Fall, daB die Symbolrate 512 ksps betragt, einer 
Saule, die den Leistungswert fiir einen kurzen Code dar- 40 
stellt, ein Unterteilungsbereich zugeordnet, der durch das 
Aufteilen der Gesamtabszisse in acht Bereiche gegeben ist 
und die gesamte Abszisse ermoglicht, daB Leistungswerte 
fur Kommunikationskanale fur acht kurze Codes, die den 
kurzen Codezahlen "0"-"7" entsprechen, darin angezeigt 45 
werden. Dasselbe kann von anderen Symbolraten gesagt 
werden, das heiBt, wenn die Symbolrate halbiert wird, wird 
die Anzahl der Unterteilungen der Abszissenachse verdop- 
pelt und dadurch wird die Anzahl der anzeigbaren Kommu- 
nikationskanale, die in der Gesamtabszisse enthalten sind, 50 
vergroBert, aber die Saulenbreite von jedem Saulendia- 
gramm, das den Leistungswert fiir jeden Kommunikations- 
kanal entsprechend jedem unterteilten Bereich angibt, wird 
halbiert. 

Die Zeicheneinheit 33 liest die Datenwerte, die in der Da- 55 
tenspeichereinheit 31 gespeichert sind, aus und zeichnet ein 
Bild des Saulendiagramms, in dem die Abszisse die Num- 
mem des kurzen Codes darstellt entsprechend den kurzen 
Codes und die Ordinatenachse die Leistungswerte entspre- 
chend den kurzen Codes darstellt und schreibt daraufhin die 60 
Zeichendaten in den entsprechenden Bereich eines Bild- 
schinns des VRAM 34. Femer wird beim 21eichnen der Wert 
der Anzeigebreite, die die Symbolrate entsprechend der 
Nummer des kurzen Codes angibt, durch die Binstelleinheit 
32 der Anzeigebreite eingestellt und als Saulenbreite des 65 
Saulendiagramms entsprechend der Nummer von jedem 
kurzen Code verwendet. Der Anzeigetreiber 35 liest die in 
dem VRAM 34 gespeicherten Daten in Abtastrichtung aus. 
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um ein Videosignal zur Anzeige zu erzeugen und ermog- 
licht, daB die Ergebnisse der Code-Domain-Leistungsana- 
lyse in einem vorbestimmten Format auf dem S chirm der 
CRT 36 angezeigt werden. 

Fig. 4 ist eine Zeichnung, die eine beispielhafte Anzeige 
der Ergebnisse der Code-Domain-Leistungsanalyse zeigt. In 
dem Graphen, der die Ergebnisse der in Fig. 4 gezeigten 
Analyse abgrenzt, entspricht die Abszisse den Nummem der 
kurzen Codes und die Ordinate den Leistungswerten. Die 
Abszissenachse hat eine Vielzahl von Skalen, die jeweils 
eingestellt sind, um verschiedene Anzahlen von Untertei- 
lungen fur jede der verschiedenen Symbolraten aufzuwei- 
sen. Eine Nummer eines kurzen Codes entspricht einem Un- 
terteilungsbereich und verschiedene Nummern der Num- 
mern der kurzen Codes werden jeweils verschiedenen Sym- 
bokaten zugeordnet. Beispielsweise zeigt "C7 32k" an, daB 
die Symbolrate 32 ksps betragt und in der entsprechenden 
Skala zeigt ein Unterteilungsbereich, der durch das Teilen 
der Gesamtabszisse durch 128 erhalten worden ist, die An- 
zeigebreite an, die einem Kommunikationskanal entspricht. 
Femer bezeichnen die Nummern an den Unterteilungen der 
Skala die Nummern der kurzen Codes. 

GemaB dem Graphen der Analyseergebnisse, der in Fig, 4 
gezeigt ist, sind acht Konmiunikationskanale in dem emp- 
fangenen Signal enthalten, deren Details wie folgt sind: 

(1) Es sind zwei Kommunikationskanale einer Sym- 
bolrate von 32 ksps enthalten und ihre entsprechenden 
Nummem der kurzen Codes sind "1" und "3"; 

(2) es gibt zwei Kommunikationskanale mit einer 
Symbolrate von 64 ksps und ihre entsprechenden Num- 
mem der kurzen Codes sind "7" und "43"; 

(3) es gibt einen Kommunikationskanal mit einer 
Symbolrate von 128 ksps und die Nummer seines kur- 
zen Codes ist "7"; 

(4) es gibt einen Kommunikationskanal mit der Sym- 
bolrate von 256 ksps und die Zahl seines kurzen Codes 
ist "5"; 

(5) es gibt einen Kommunikationskanal mit einer 
Symbolrate von 512 ksps und die Nummer seines kur- 
zen Codes ist "4"; und 

(6) es gibt einen Kommunikationskanal mit einer 
Symbolrate von 1024 ksps und die Nununer seines kur- 
zen Codes ist "3". 

Der Betrieb der W-CDMA-Analysevorrichtung gemaB 
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird im folgenden 
mit Bezug auf das RuBdiagramm, das in Fig. 6 gezeigt ist, 
beschrieben. Zuerst stellt die Zeicheneinheit 33 fest, ob in- 
nerhalb der Daten, die in der Datenspeichereinheit 31 ge- 
speichert sind, irgendeine Symbolrate iibrig ist, deren Lei- 
stungswert angezeigt werden muB (SIO). Wenn keine Sym- 
boh-ate in den Daten der Datenspeichereinheit 31 ubrig ist, 
deren Leistungswert angezeigt werden muB (SIO, Nein), 
wird der ProzeB beendet, da alle Leistungswertanzeigen be- 
endet sind. Wenn irgendwelche Symbolraten iibrig sind, de- 
ren Leistungswerte angezeigt werden miissen (SIO, Ja), 
wird die Symbolrate, deren Leistungswert angezeigt werden 
soil, bestinunt und die Anzeigebreite und die Anzeigefarbe 
des Saulendiagramms wird entsprechend der Symbolrate 
durch die Einstelleinheit 32 fur die Anzeigebreite eingestellt 
(S12). 

Daraufhin wird, bevor der Leistungswert fiir jeden kurzen 
Code innerhalb der Symbolrate angezeigt wird, die Variable 
"n", die den kurzen Code anzeigt, auf 0 gesetzt (S14). Dar- 
aufhin vergleicht die Zeicheneinheit 33 die Variable "n" mit 
dem Maximal wert der Nummern der kurzen Codes (SI 6). 
Wenn die Variable "n" den Maximal wert der Nummem der 
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kurzen Codes iibertrifft (SI 6, Nein), bedeuiet dies, dafi alle 
kurzen Codes innerhalb der Symboirate bereits angezeigt 
worden sind und kehrt daher zu der Entscheidung zuriick, ob 
irgendwelche Symbobraten iibrig sind, deren Leistungswerte 
angezeigt werden miissen (SIO). Wenn die Variable "n" 5 
nicht groBer ist als der Maximalwert der Nummern der kur- 
zen Codes (SI 6, Ja), schreibt die Dateneinheit 33 zur An- 
zeige des Leistungswertes des kurzen Codes "n" auf der 
CKT 36 in der festgelegten Anzeigebreite und Anzeigefarbe, 
die anzuzeigenden Daten in den VRAM 34 (SI 8). Die Da- 10 
ten, die zur Anzeige in den VRAM 34 geschrieben worden 
sind, werden auf der CRT 36 durch den Anzeigetreiber 35 
angezeigt. Daraufhin wird die Zahl variable "n" um 1 erhoht 
(S20) und der Vorgang kehrt zum Vergleich des Wertes "n" 
niit dem Maximalwert der Nummem der kurzen Codes zu- 15 
ruck(S16). 

Wenn, wie im vorangegangenen beschrieben, in einer W- 
CDMA-Analyseeinrichtung gemaB dem vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel der Leistungswert fur jeden kurzen Code 
in einem Saulendiagramm angezeigt wird, wobei die Num- 20 
mer des kurzen Codes auf die Abszisse bezogen wird, wird 
die Anzeigebreite eingestellt, uni proportional zum Wert der 
Symboirate zu sein. Daher kann, wenn Leistungswerte ge- 
messen werden und die Nummem von kurzen Codes ge- 
meinsam angezeigt werden, die Symboirate von jedem 25 
Kommunikationskanal gleichzeitig erkannt werden. Da ins- 
besondere eine Skala fiir jede Symboirate enllang der Ab- 
szisse geschafifen wird und die Unterteiiung der Skala auf ei- 
nen Wert gesetzt wird, der proportional zur Symboirate ist, 
um ihr jede Nunmier der kurzen Codes zuzuweisen, ist der 30 
Anwender in der Lage, die relevante Symboirate durch das 
Spezifizieren der Aufteilung der Skala zu erkennen, deren 
GroBe in Ubereinstimmung ist mit der Saulenbreite des Sau- 
lendiagranmis und dariiber hinaus ist der Anwender in der 
Lage, die Nummer des kurzen Codes, die dem Kommunika- 35 
tionskanal entspricht, dessen Leistungswert gemessen wor- 
den ist, durch das Lesen der Ziffer, die der Position auf der 
Skala zugeordnet ist, die dem Saulendiagramm entspricht, 
zu erkennen. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das oben be- 40 
schriebene Ausfiihrungsbeispiel begrenzt, sondem zahbrei- 
che Modifikationen konnen durchgeriihrt werden innerhalb 
des Bereichs des Geistes der vorliegenden Erfindung. Bei- 
spielsweise kann, obwohl die Saulenbreite des Saulendia- 
gramms, das die Leistungswerte entsprechend der Nummer 45 
von jedem kurzen Code anzeigt, proportional zum Wert der 
Symboirate bei der Anzeige der Ergebnisse der Code-Do- 
main-Leistungsanalyse in der W-CDMA-Analysevorrich- 
tung des Ausfuhrungsbeispiels eingestellt worden ist, ir- 
gendein anderes Verfahren zur Anzeige verwendet werden, 50 
solange sichergestellt ist, daB die Symboirate darin in einer 
erkennbaren Weise angezeigt wird. 

Beispielsweise kann beim Anzeigen des Leistungswertes, 
der der Nununer von jedem kurzen Code entspricht, in der 
Form eines Saulendiagramms, die Farbe von jeder Saule 55 
entsprechend der Symboirate eingestellt werden. Das Ein- 
stellen der Farbe entsprechend jeder Symboirate kann bei- 
spielsweise erreicht werden durch das Verandern der Ein- 
stelleinheit 32 zur Anzeigebreite der Anzeigeeinheit 30, die 
in Fig, 2 gezeigt ist, in eine Einstelleinheit zur Anzeige- 60 
farbe. Somit wird es auch durch die Veranderung der Farbe 
des Saulendiagramms, das die MeBergebnisse der Lei- 
stungswerte anzeigt, moglich gemacht zum Zeitpunkt der 
empfangenen Leistungsmessung die Nummer des Kurz;co- 
des und die Symboirate des Kommunikationskanals entspre- 65 
chend der Nummer des Kurzcodes in Verbindung miteinan- 
der zu erkennen. 

Ferner kann unter Bezugnahme auf die Anzeige der Er- 
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gebnisse der Analyse, die in Fig. 4 gezeigt ist, eine unter- 
schiedliche Farbgebung fur jede unterschiedliche Symbol- 
rate verwendet werden. Konkret heiBt das, daB die Saulen 
des Saulendiagramms, die in Fig. 4 gezeigt sind, unter- 
schiedliche Farben haben fiir verschiedene Symboiraten und 
gleichzeitig der Vielzahl der Skalen, die entlang der Ab- 
szisse angeordnet sind, Farben gegeben werden, die den ent- 
sprechenden Symboiraten entsprechen. Somit kann durch 
eine Farbgebung der Saulen des Saulendiagramms und der 
Skalen, die den Symboiraten entsprechen, die Symboirate 
erkannt werden, lediglich durch das Aufsuchen der Skala in 
der entsprechenden Farbe und nicht durch das Suchen der 
entsprechenden Skala durch die Referenz auf die Saulen- 
breite des Saulendiagramms. Dadurch kann ein fehlerhaftes 
Ablesen der Symboirate oder der Nummer des kurzen 
Codes verhindert werden und eine genaue analytische Ar- 
beit durchgefiihrt werden, 

Um die W-CDMA-Analyseeinrichtung gemaB dem vor- 
liegenden Ausfiihrungsbeispiel zu realisieren, kann femer 
das folgende Verfahren verwendet werden. 

Eine Medien-Leseeinheit eines Computers mit einer 
CPU, einem Festplattenlaufwerk und einem Mediumiesege- 
rat (beispielsweise einem Diskettenlaufwerk und einem CD- 
ROM-Laufwerk) kann dazu veranlaBt werden, ein Medium 
zu lesen, das ein Programm zum Realisieren der obigen Ein- 
heiten enthalt und das Programm kann auf der Festplatte in- 
stalliert werden. Eine W-CDMA-Analyseeinrichtung kann 
auch durch solch ein Verfahren realisiert werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung erfolgt, wie oben be- 
schrieben, wenn der Leistungswert entsprechend jedem 
PseudoZufallscode in einem empfangenen Signal in einer 
Kommunikation, die das W- CDMA-System verwendet, an- 
gezeigt wird, die Anzeige mit der Codenummer des Pseudo- 
Zufallscodes und dem Leistungswert in bezug aufeinander 
und zusatzlich so, daB der Wert der Symboirate, die jedem 
Pseudo-Zufallscode entspricht, erkannt werden kann. Daher 
wird es bei der Leistungsmessung fiir den Anwender ein- 
fach, die Codenununer des Pseudo-Zufallscodes mit der 
Symboirate des entsprechenden Kommunikationskanals in 
Beziehung zu setzen. 

Patentanspriiche 

1 . Eine W-CDMA-Analysevorrichtung, aufweisend: 
ein Mittel zur Frequenzkonversion, das ein Signal 
empfangt, das gesendet und empfangen worden ist in 
einer Kommunikation, die ein W-CDMA-System ver- 
wendet, zum Konvertieren des empfangenen Signals in 
ein Zwischenfrequenzsignal; 

ein Mittel zur Signalanalyse, das einen vorbestimmten 
Aufweitungs-Demodulationsprozefi auf ein Zwischen- 
frequenzsignal anwendet, das yon dem Mittel zur Fre- 
quenzkonversion ausgegeben worden ist, zum Berech- 
nen der Leistungswerte fiir jeden Pseudo-Zufallscode; 
und 

ein Anzeigemittel zum Anzeigen des Leistungswertes 
des Signals von jedem der Pseudo-Zufallscodes, das 
von dem Mittel zur Signalanalyse berechnet worden ist 
in einer Weise, daB der Leistungswert zu der Codenum- 
mer, die jedem der Pseudo-Zufallscodes zugewiesen 
ist, in Beziehung gesetzt wird und daS der Wert der 
Symboirate, der jedem der Pseudo-Zufallscodes ent- 
spricht, erkannt werden kann. 

2. W-CDMA-Analysevorrichtung nach Anspruch 1, 
wobei das genannte Anzeigemittel die Saulenbreite ei- 
nes Saulendiagramms im Verbal tnis zum Wert der 
Symboirate setzt, wahrend sie fiir jede Codenummer 
den entsprechenden Leistungswert, in der Form des 
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Saulendiagramms angezeigt, wobei die Codenummer 
auf eine von zwei orthogonalen zueinander ausgerich- 
teten Achsen bezogen wird und der Leistungswert auf 
die andere Achse. 

3. Eine W-CDMA-Analysevonichtung nach An- 5 
spruch 2, wobei die Symbolrate entsprechend einer 
Skala mit einer Unterteilung in Ubereinstimmung mit 
der Saulenbreite des Saulendiagramms als die Symbol- 
rate des Kommunikationskanals gesetzt wird, dessen 
Leistungswert gemessen worden ist, wobei eine der lO 
Achsen, auf die die Codenummer bezogen ist, mit einer 
Vielzahl von Skalen versehen ist, die jeweils eine Auf- 
teilung entsprechend jeder Symbolrate haben. 

4. Eine W-CDMA-Analysevorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1-3, wobei das Anzeigemittel eine un- 15 
terschiedliche Farbgebung erzeugt gemaB dem Wert 
der Symbolrate entsprechend dem Kommunikationska- 
nal, wahrend eine vorbestinunte Grafikanzeige ge- 
schaffen wird, wobei die Codenummer auf eine von 
zwei orthogonal zueinander angecrdneten Achsen be- 20 
zogen wird und der Leistungswert auf die andere 
Achse. 

5. Ein Verfahren zum Anzeigen von Ergebnissen einer 
W-CDMA- Analyse zum Anzeigen von Ergebnissen ei- 
ner Messung des Leistungswertes eines Signals fiir je- 25 
den Kommunikationskanal, der in dem empfangenen 
Signal enthalten ist, mit dem folgenden Schritt: 
Anzeigen des Leistungswertes von jedem Pseudo-Zu- 
fallscode, der jedem der Kdmmunikationskanale ent- 
spricht, mit Bezug auf die Codenummer, die jedem der 30 
Pseudo-Zufallscodes zugewiesen ist, so daB der Wert 
der Symbolrate des Kommunikationskanals erkannt 
werden kann. , 

6. Verfahren zur Anzeige von Ergebnissen einer W- 
CDMA- Analyse nach Anspruch 5, aiifweisend den fol- 35 
genden Schritt: 

Setzen der Saulenbreite des Saulendiagramms im Ver- 
haltnis zu dem Wert der Symbolrate, wenn die GroBe 
des Leistungswertes entsprechend jeder der Codenum- 
mern in der Form eines Saulendiagramms angezeigt 40 
wird, wobei die Codezahl auf eine von zwei orthogonal 
zueinander ausgerichteten Achsen bezogen wird und 
der Leistungswert auf die andere Achse. 

7. Verfahren zur Anzeige von Ergebnissen einer W- 
CDMA-Analyse gemaB Anspruch 6, aufweisend den 45 
folgenden Schritt: 

Setzen der Symbolrate entsprechend einer Skala mit ei- 
ner Aufteilung in Ubereinstimmung mit der Saulen- 
breite des Saulendiagramms als die Symbolrate des 
Kommunikationskanals, dessen Leistungswert gemes- 50 
sen worden ist, wobei entlang einer der Achsen, auf die 
die Codenummer bezogen ist, eine \^elzahl von Skalen 
vorgesehen ist, die jeweils eine Unterteilung aufwei- 
sen, die jeder Symbolrate entspricht. 

8. Verfahren zum Anzeigen von Ergebnissen einer W- 55 
CDMA- Analyse gemaB einem der Anspriiche 5 bis 7, 
aufweisend den folgenden Schritt: 

Erzeugen einer vorbeslimmten Grafikanzeige, wobei 
die Codenummer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander ausgerichteten Achsen bezogen wird und der 60 
Leistungswert auf die andere Achse und gleichzeitig 
Versehen mit verse hiedenen Farben gemaB dem Wert 
der Symbolrate entsprechend dem Kommunikationska- 
nal, wenn der Leistungswert entsprechend jedem der 
Pseudo-Zufallscodes angezeigt wird. 65 

9. Computerlesbares Medium mit Programmanwei- 
sungen, die den Computer die Anzeige von Ergebnis- 
sen einer Analyse ausfiiliren lassen, um die Ergebnisse 



von Messungen des Leistungswertes fur jeden Kom- 
munikationskanal anzuzeigen, die in einem empfange- 
nen Signal enthalten sind, durch die Durchfuhrung des 
folgenden Schrittes: 

Anzeigen des Leistungswertes fur jeden Pseudo-Zu- 
fallscode entsprechend jedem der Kommunikationska- 
nale mit Beziehung zu der Codenummer, die jedem der 
Pseudo-Zufallscodes zugewiesen worden ist, so daB 
der Wert der Symbokate des Kommunikationskanals 
erkannt werden kann. 

10. Computerlesbares Medium nach Anspruch 9, auf- 
weisend Progranrunanweisungen zum Durchfuhren des 
folgenden Schrittes: 

Setzen der Saulenbreite des Saulendiagramms im Ver- 
bal tnis zum Wert der Symbolrate, wenn der Leistungs- 
wert entsprechend jeder der Cpdenummem in Form ei- 
nes Saulendiagramms ausgedruckt wird, wobei die Co- 
denummer auf eine von zwei orthogonal zueinander 
ausgerichteten Achsen bezogen wird und der Lei- 
stungswert auf die andere Achse. 

11. Computerlesbares Medium nach Anspruch 10, 
aufweisend Programmanweisungen zum Durchfuhren 
des folgenden Schrittes: 

Setzen der Symbolrate entsprechend einer Skala mit ei- 
ner Unterteilung in Ubereinstimmung mit der Saulen- 
breite des Saulendiagramms als Symbolrate des Kom- 
munikationskanals, dessen Leistungswert gemessen 
worden ist, wobei entlang einer der Achsen, auf die die 
Codenunrnaer bezogen ist, eine Vielzahl von Skalen 
vorgesehen ist, die jeweils Unterteilungen der Skala 
haben, entsprechend jeder Symbolrate. 

12. Computerlesbares Medium nach einem der An- 
spriiche 9-11, aufweisend Programmanweisungen zum 
Durchfuhren des folgenden Schrittes: 

Erzeugen einer vorbestimmten Grafikanzeige, wobei 
die Codenummer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander ausgerichteten Achsen bezogen wird und der 
Leistungswert auf die andere Achse und wobei gleich- 
zeitig verschiedene Farben verwendet werden gemaB 
dem Wert der Symbolrate entsprechend dem Kommu- 
nikationskanal, wenn der Leistungswert entsprechend 
jedem Pseudo-Zufallscode angezeigt wird. 

13. Computerprogramm mit Anweisungen, iim den 
Computer das Anzeigen von Ergebnissen . einer Ana- 
lyse ausftihren zu lassen zum Anzeigen der Ergebnisse 
der Messung des Leistungswertes fiir jeden Kommuni- 
kationskanal, der in einem empfangenen Signal enthal- 
ten ist, durch das Durchfuhren des folgenden Schritts: 
Anzeigen des Leistungswertes fiir jeden Pseudo-Zu- 
fallscode entsprechend jedem der Kommunikationska- 
nale mit Beziehung auf die Codenummer, die jedem 
der Pseudo-Zufallscodes zugewiesen worden ist, und 
so daB der Wert der Symbolrate des Kommunikations- 
kanals erkannt werden kann. 

14. Computerprogramm nach Anspruch 13, aufwei- 
send Anweisungen zum Durchfuhren des folgenden 
Schrittes: 

Setzen der Saulenbreite eines Saulendiagramms im 
Verhaltnis zum Wert der Symbolrate, wenn fiir jede 
Codenummer der entsprechende Leistungswert in 
Form des Saulendiagramms ausgedruckt wird, wobei 
die Codenummer. auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander angeordneten Achsen bezogen wird und der Lei- 
stungswert auf die andere Achse. 

15. Computerprogramm nach Anspruch 14, aufwei- 
send Anweisungen zur Durchfiihrung des folgenden 
Schrittes: 

Setzen der Symbolrate entsprechend einer Skala mil ei- 
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ner Unterteilung in Ubereinstimmung mit der Saulen- 
breite des Sauleridiagramms als Symbolrate des Kom- 
munikationskanals, des sen Leistungswen genaessen 
worden ist, wobei entlang einer der Achsen, auf die die 
Codenununer bezogen wird, eine A^elzahl von Skaien 5 
angeordnet ist, die eine Unterteilung entsprechend je- 
der Symbokate haben. 

16. Computerprogramm nach einem der Anspriiche 
13-15, aufweisend Anweisungen zur Durchfuhrung 
des folgenden Schrittes: 10 
Erzeugen einer vorbestimmten Grafikanzeige, wobei 
die Codenummer auf eine von zwei orthogonal zuein- 
ander angeordneten Achsen bezogen wird und der Lei- 
stungswert auf die andere Achse und gleichzeitig Ver- 
sehen mit verschiedenen Farben gemaB dem Wert der 15 
Symbolrate entsprechend dem Kommunikationskanal, 
wenn fiir jeden Pseudo-Zufallscode der entsprechende 
Leistungswert angezeigt wird. 
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